—

e~




1

A

Esla recopiloccion de ldminas se ha establecido para dar yna explicacdn ropida y lo
mas concreta posible de la conshitucion y funcionamiente de la locomotara de vapor

Dedicado clos Agentes que posean una buena formacion profesional, trata los problemas
feél‘ico.s bajo una forma cogndensada y simplificadg, aportandose algunas veces de las expl:

locomoltora

caciones rigurosamente cientificas, para hacerlas mas asequibles

GENERALIDADES -los fimites actuales para el aumento
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£l texto se hareducido ol mimmo . For el contrano, abundonfos dibujos, esquemas grafiass
ydalos numerncos, que pueden servirde base para un estydio o fando de funcionamente
de los organos principoles y pare dar una idea dalos fancmenos que se producanen ia
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LA LOCOMOTORA DEVAPOR |

| LA POTENCIA !

Lapotencia limibe delalocomotora depende, en primer lugar de lo cankidad

de vapor que puede gastar en unhiempo determinada,
Hobiendose conasrvado los disposiciones esencicles del generador primitivo
de vapor, es evidente que ha sido necesario aumentar las dimensiones de di-

cho generador para conseguic mayor produccion de vapor:

mm;:e;\;zﬁ / ' . 1:: ?oc:s.
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El bastidor y el meconismo mator hon sufrido, como e natural,el cumento correspondiente
ensus dimensiones g poralelomenle, el peso del conjunto delo locomolore lambien se aumenta:
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Deade la craacion de la cargo. meconice de carbon, la potencia de laloco-
molora depende sobretodo de su volumen y pesc; fodo limite impueshs al
avmento da estos dos factores representa yn imike al aumento depotencia
por el solo hecho de tener que ampliar sus dimensiones

Lirniles al aumento de volumen
— EN SENTIDO TRANSVERSAL —

% GALIBO porel cucl debe pasar lalocomotora envia recta.

| Este galibo. impuesto porla existencia de toneles. muelles

de corga elc, se aprovecha o maximo con los maquinos modernas.
~EN SENTIDO LONGITUDINAL -
Bose rigida
max. & m, aprosamadamente
(LAMINA-24)

I-::IJ/}/?//{T_.!' t—x oot = —— -

- Tangit =
Lainscripcion encurve de pequenc radio, de las grandes locomoloras moder-

nas solo puede resalverse recurriendo alos dispositivos portadares.guias
bissel. bogie elc., (LAMINA-24)

Eneste sentido nohay iimite absolut al cumento de fongitud. Pera cuando Yo longibud
tatal t}icanm una decena de metras, es muy dificll conseguir una buene ngidez del
boshidor dentro delos limites del peso impuestos
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GENERALIDADES- lLos hmiles acluales para el aumento de:

| EL ESFUERZO DE TRACCGION §

Ul esluerzo de troccidn limite se alcenzo, cuando las ruedos motrices empiezon o patinar

Genernimente el mator esta wiculado paro pader clcanzor este punto ecohico. Prachicamente, ql esfuer.

7o detraccion, a pequena velocidad. esta |imitado por la adherencia del conjunto de ruedas motrices
alos carmtes.

Esfueriolimite de p==
troccion ; =
F tonetadas E ¢ )

Adherencia

\Lc)s ruedas empiezran a patinor

pecTCHTE Bl esfuerzo F que actua sobre lo rueda cargada con un peso P tiende a
T — ‘
hacerlo girar
La adherencia entre laxs superficies en contacts se opone:
Cuando se inicio el pctineo. Yenemos, por dafinicidn:
F . . . .
5 = coeficiente de adherencia f (abien F= PF).

" Enbre rueda ycorril, este coeficiente es relclivamente bojo y solo depende del eshade

delas ayparficias enconlocts . Suvolor vario aproximadamente

de 0. concarril grasiento o ligeramante him

d —
a (3 con carril muy seco o engrenado fLAEﬂ?\‘A 1 1 e S S S TS }
f=0,2

genercimente se odmite como valar medie ———»

[PO"O neum&“cos 5obre CGI"I’C}G!"?

; 025 sobre asfallo humedo
f varia de {1 1obre adoaguines

amaximo talerade por
lavia.

'
Pesa adherenhke: 207 26° 20" = 60 toneladas
Para remelear Frenes mas pesados, es necesario unvalorde F mas alto, por ejemplo 167, an cuyo

. . F_16
coso.el valor del peso adherente necesario sera; P= =55+ 807

Coma no 1¢ puede sobrepasar lacaraalimite de 20 Tporeje, habrd que agregar uneje acoplado mas:

Fmox 80x02=16T

ty d 4
20% 20+ 20+ ?101= 80 toneladas

Pess adharenta
Pera esta solucién supane unaumenta de los gastos de construceian y entretenimiente y dificulto

L e R P = pa . k2 -
A T A N e T o g g v S
[{J] H

28 metros ”

Locomoloras de mayor tongitud obligarian af cembio de las placas giralorias
¢ a ta1nstalacion de Yriangulos de dar vurlla aleslocomotoras

Limites al aumento de peso

Los cargas limites de 20 T poreje y de
7‘15 pormelro lineal de via son unabsla-
culo para la construccion de locomeleras

compachas. Bl peso total dela maquina,

limitado porestos dos valaras y por Yas

dificullades inherentes glaumenks del
numero de @jes, podria alconzar con 8 o S ejes las 160 0 1B0T amphiomente suficien-
le pars las necesidas actucles

Es convanienta recardar todos estus datos para dorse cuento de los dificultades gque entraha sl estudio y reclizacién [

de las potentes locomaloras modernas

Esto explica los esfuerzos rechzades. enparticular durante los Ultimos afios pora mejarar ol 1endimiento de latocomotora con ef fin de

Uoinscrnpeidn en curvas de pequenc radio: al mismo Hempo implica.uno mayor longitud de bastidar
cuya rigidez es mas dificil de conseguir

En una mdguine pars servicio de viajeros, como la que se represento, ! acoplomiento deias 4 sue-
dos de grandiametro requiere unabase rigida de yros & m aproximedamente, que sensiblemente re
presenta el limite para lo inscripeton en las curvas de las Dependencias.

Limite alesfuerzo de traccion impueslto por la resistencia de los
enqganches de los vehiculos remolcados

Enqcmc'he]lpo For
{orgade rotura= 70 ™)
e 3

AL —
1*6‘ ri‘a'f'./

Los reactiones instantaneos producidas enlos arranques o en los
frenados efectvados lorpem ente, pueden alcanzar valores
muy superiores al esfuerzo medio de traccion F

Sifuera necesario aumentar Fao unos valores muy
superiores a los utihizados actualmenta, habsia que sushituir las engonches de los vehiculas por
otros mas robustos pero teniendo ancuento que su pesodebe permibic menabmros o mano

CONCLUSION

aumentar sy polencia y efecto bl sinsabrepasar los imites que impider sulibre desorrolla
Los constonles perfeccionamientas expuestos en las\dmines siquientes, honpermibido crear unhipe de locomatono cuyo rendimiento no parece que

oje enlay prncipales lincas de tq Red

LAMINA-1 -

LA VELOCIDAD l

Fara la locomotore de vapor nohaylimitte de velocidad bien definido y unensayo
realizado 2n 1905 demostro que sepodia gleanzar bo velocidad de 200 K/ hora
Pare generalmente, le moximo admitida para trenes rdpidos

120 Km/h.

Los Reglamentos imponen este limite, teniendoe an cuenta ;

I-las condiciones delavia y la resistencia de las obras

Enlos trenes ropidoe de gran lonelaia. ia velocidad mexima admitida no

es da:

podric aumentarsesnantes reforzar to via 4 las obros para poder resistic mayo -
res cargas verticolesylolerales

Actualmente, trenes de poco tonelaje con locomotoras ligeras, padrian ne
obslante circular porelgunos tramos de via a veiscidod superior a tos 120 K/ hore

siempre y cuande puedan cumplir los reglamentos de sequridad.

11- Los Reqlamentos de sequridad

Disco avanzadg

El tren que circuia alaveloaidad ma-
xwna autorizade de 120K/ /hora
debe pararse enunrecorrido infe-
rior a 800 meltros.

Fora autorizar lacirculocion de untren

a VQ‘QCIdOd superiof, SeraQ necesano

12-Merarel frenado

P

=)

Siendo el valor del coeficiente de rozamiento enbre rueda
y zapata muy oproximada of del coeficiente de adherencia
F _ enbre rueda y carril. fas mejores condhiciones de frenado
seoblendrian haciende F =P
Pero la adherencia entre rueda yearriles es

variable, segun las condiciones atmaosfericas, y es necesario no sobrepasaor civaior .

L]
pueda ser mejorado en el porvenie Asi pues. pare permihir la creokion de hipos tadavia mas polenbes y mos rabustos quc exige ¢ trafico
¢reciente, sera necesano plantear el aumenlo delos bimibes arnbe md\ccdos,pnr}i'cubrtm%ie al dela oo admisibla por gje que rondictona a lo v-e: la
polenca, ol asfuerzo deltraccion y la veloc:idad da lolocomelora, Por estemohiva se ha dedididodl aymento a 23T de carga limite por

F= *1% P

para evilor clpatinee y laformacicn de planosenlas ruedas.

Actualmente (1943) las seluciones que se han ensayado para mejorar e frenado
son las siguientes:

Aumenlo del esfuerzo de aplicacion de la zapala sobre la rueda paro ciconzor la
condicion Wimite armbaindicado, que no siempre se cumple

Aumenlo de lavelocidad de aplicacion de los zapahas sobre las ruedos,

Adopcionde 2 zapalas, pora avmentar ¢l cendimientoy disminuic el recalertamiento
de E‘S*Db

Modificacion del malerial delas zapalas (actualmente de hierrs fundido) al ebjeto de
cansequir un coaficiente de rozamiento entre rueda y zapala que varie.segun la velocrdad,
camo el coeficiente de adherencia entre rueday carril

Algunas de estas soluctanes dardn seguramente resullados interesantes pero na parmi b
vian raducir mucha ol trayecto de parada delos tranes mpidos debidaalo poca adherencia

entre ruedoy carril.
22 Aumentarlo distancig entre seniales

Esta solucion, complemantaria delas anteriores, permiting olconzar lo velogidad
limite deseada. pero implicana lo modificacwon del emplazamiento de las senales
enlas lineas principales

-




LA LOCOMOTORA DE VAPOR INTRODUCCION [LAMINA -1
DENOMINACION Y CLASIFICACION RENFE LA CLASICA LOCOMOTORA DEVADPOR
la numeracion RENFE consto de 7 cifras divididas en dos grupes
. 12 Cofrn - Wimera de gjas iibres delonters r 19 Li{ra- Numeto deejes hibres dalanteros . . .
;[s[;_fsmpaaepfms -g:_: o Rumera ce e {,_g,piu?us {‘D‘Qﬁgur’:i:cgfrns {29 ¥ - acoplados Los tipas de locomotoras representados anteriormente, diferente enfu que se refiere
snomngcIon 2 .- . “~ = h ero nornGcion 3° . D Y 'y - . . - .
locamsoras fes Trogeros | o v - libreslfasaros ol modo de uhifizacion tienen partes esenciales similares que pueden ser estudiadas
senCiilcs a l . ‘:' ” ['_9 Hra - I s - .
e ifios £8 Gifo- Nimer de clindros %ncgm:'f:ms N jﬁq e tindres basicamente, en la forma comun siguiente:
csificodnyoumerociin | 62 } Rumeracion dels lecomelora clo.siFl'miidnunumiﬁ’ o } Numerocion de }a locomatora
s i 70 § Numeroc I-CALDERA

.

ADELANTE

ATRAS

EJEMPLOS = Locomotorg n? 185 contender, bisel delantern, & ejes sconlados, 3in ejes Libres fraseros y 2 cilindros: 160-2185
Locomotern tender n? QU, bogie delantero, & ¢jes acplodas, bogie trasero y 2 ethindros: 242 - 0290,

Descripaion de lo caldere tubular (toniubos de humo? y estudio
de las partas principales y fenomenas relacionodos con

[LA PRODUCCION DEL VAPOR |

Tiro - Combushion -Vaporizacian (Palencia y rendimsento delo caldera)

Reralentormiento - Circuito de vopor atc.

DENOMINACION Silueta Dalos aproximaodos referentes «
RENFE de algunos lipos caracleristicos Didmelro Velocidod | Relocion Fatencio Estuerzo
DENOMINACION Longitud de los iocomotoras en metros ruedas Vimite Peso tolol limite — limite
AMERICANA Lo Se 0g 5e 20 25} acoplodas Pespodherente] en el gancho
FOMOTIORAS | PARA MANIOBRAS
metros [Km/hora C.\V. T
040
8 Cupier o .30 55 1 750 10.7
PARA TREMNES DE CERCANIAS
232
Baltic Hudson 1.54 15 L7 600 10
242 1.60 30 17 1360 | 10,2
Confederation
PARA TRENES DE MERCANCIAS
140 56 | 80 | 12 | 1375 | 93
Consolidation
1 5 1 = 145 ¥ .;{.:_
Santa Fe -J 1,56 85 13 2200 21,0
1057
LOCOMOTORAS MIXTAS
141 T o
Mikade 1,66 1060 L4 1675 86
T 1067 B
240 |] ; 163 | 100 13 | 1750 | 147
Twelve wheeler
197
LOCOMOTORAS PARA TRENES DE VIAJEROS
231 175 | 15 1.8 950 | 90
Pacific
EEM
241 | nr L 175 | 105 16 2000 | 153
Mountain 2 >

I0- MECANISMO MOTOR

Descripeion del mecanismo motor y estudio de las partes principoles
y fenomenas relacionados con

LA UTILIZACION DEL VAPOR I

Distribuciones (Tases,seccianes de paso)- Mede de uhlizacion del vapar-
Simple exponsion y compound - ispasicion g numern de cilindros elc.

180 - VEHICULO

Dascripeion del bashidor, del tren de ruedas y estudeo de las portes principa
les 4 fenamenas relacionadas con

u_lA CIRCULACION SOBRE CARRILES]

Suspension - Heparhicion de Yas corgas - Ejes y cajos de engrase- Inscripeon

en cutva- Dogie - Bisel eke.

BV - ACCESQGRIOS

Deseripcian yfuncionamiento de fas principsles opatalos ouxilrores

Inyectores - Precalentadores de ogua de olimentacion - Tonque de ogua

f v y carboneras - Corgadar mecomica de cambushible - Engrosodares -
/m/) Aparatas de control | de seguridad - Arenergs ke,




































































































